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Prélogo

n 1830, el naturalista Charles Darwin quedd fascinado con la descripcién de la vida

cientifica descrita en el libro Un discurso preliminar sobre el estudio de la Filosofia
Natural, de su buen amigo John Herschel. Tanto, que en una carta dirigida poco después
a su‘bulldog’ Thomas H. Huxley, lo expresé con este entusiasmo: «A veces pienso que
los textos generales de divulgacion son casi tan importantes para el progreso de la
ciencia como la obra original».

No seremos nosotros quienes vayamos a contradecir al gran Darwin, ni mucho menos.
Entodo caso, podemos hablarodiscutirsobrelosformatos dela divulgacion.El cémic,en
general, y también como medio de expresion para divulgar la ciencia, mereceria escalar
al pédium olimpico del arte y la cultura desde su noveno puesto. Nos puede parecer
una materia artistica reciente, ya que los estudiosos del tema sitian su origen en The
Yellow Kid a finales del siglo XIX, pero, ;podemos considerar las pinturas prehistéricas,
como las de Altamira, como un cémic? Yo diria que si. La fuerza de la imagen para
transmitirnos la belleza, las emociones o el conocimiento, nos ha acomparnado desde
tiempo inmemorial.

Un ejemplo de la pervivencia de este arte, uniendo el cémic con la divulgaciéon
cientifica, es la obra que tienen en sus manos. El resultado de la primera edicién del
concurso Desgranando comics, por iniciativa de la asociacion Hablando de Ciencia,
en colaboracion con la Universidad de Granada y la empresa Laniakea Management &
Communication, podemos calificarlo de brillante y motivador.

El «jDeja los tebeos y coge un librol», que nos gritaban nuestros padres, se ha convertido
en un «jSuelta el movil y coge un cdmic!», como lamento desesperado que hacemos
muchos de nosotros a nuestros hijos. Asi que soltad el libro, el mévil o lo que tengan
en sus manos y sumérjanse en la magia gréfica de estas pequefas obras de puro arte,
enfocado hacia la transmisién del conocimiento, pero ARTE con mayusculas. Que lo
disfruten.

Daniel Torregrosa, divulgador cientifico (@DaniEPAP)

maginemos que estamos en una pelicula americana de adolescentes en un instituto.

Entre los protagonistas solemos encontrar a alumnos populares, carismaticos y que
lideran los equipos de sus respectivos deportes. Pero siempre encontramos a aquel
compafero que no llama demasiado la atencion, mas retraido. No hace mucho ruido,
pero es alguien en el que todos confian y muchas veces resulta clave en el desenlace
de la pelicula. Ese es el cémic. En el mundillo de la divulgacién quiza no sea el formato
mas popular, a veces pasa desapercibido y sin embargo siempre puedes confiar en él
para comunicar la ciencia de manera increiblemente efectiva.

Por eso es tan bonito que se haya creado este concurso de Cémic Cientifico, ya que
pone en valor este formato, le da visibilidad, y muestra la gran cantidad de gente que
tiene ganas de contar su ciencia a través del cémic. jOjala sea el primero de muchos!”

Jesus Sanchez, dibujante de coémics cientificos (@labora_toons)



i la ciencia estda en todas partes en el mundo del cdmic no iba a ser menos.

Al contrario que en el cine, donde los cientificos suelen aparecer como malvados que des-
atan todo tipo de catdstrofes a partir de indeseables experimentos o accidentes de laboratorio,
en el cdmic encontramos de todo. Existe un ejemplo de lo mas ilustrativo. Hace justo sesenta
afios, el guionista Stan Lee y el dibujante Jack Kirby ideaban la historia de un viaje espacial expe-
rimental cuya tripulacidn obtuvo superpoderes tras exponerse a una rafaga de rayos césmicos.
Asi nacieron Los 4 Fantasticos y dio inicio el archiconocido Universo Marvel que nos ha regalado
una explosion de simbolos de la cultura popular como son Spiderman, Hulk o X-men. Sin el cono-
cimiento cientifico previo adquirido tras siglos de investigacién, el origen de los superhéroes que
invaden nuestras pantallas desde hace décadas habrian sido adornados de otros términos, pero
no infiltrados o explicados por los de la ciencia.

Ademads de narrar ficcidn, el cdmic también fomenta la curiosidad divulgdndola. Desde las re-
vistas impresas de quiosco de la segunda mitad del siglo XX hasta su salto a cientos de perfiles
en redes sociales en el presente. Para continuar inmiscuyendo el conocimiento cientifico en el
formato, Desgranando Ciencia pone su granito de arena convocando la primera edicién de su
concurso de comic. Mds de veinte propuestas nos cuentan por qué la ciencia forma parte de
nuestra vida diaria con historias de todo tipo y con un derroche de creatividad admirables. iSiga-
mos infiltrando ciencia en el mundo de las vifetas!

José Fernando Ramirez, socio de Hablando de Ciencia (@josef_ramirez)

esgranando Ciencia es un evento diverso y atrevido, que apuesta siempre por lainnovacién

en los formatos divulgativos. Por eso, en esta ediciéon creamos el concurso Desgranando
Cémics, para explorar el cdmic como via de transmisién de conocimiento cientifico. El resultado
lo tienes entre tus manos.

En esta primera edicion se han presentado 18 trabajos, que suman 50 paginas y que pertenecen
a un total de 19 autores (11 mujeres y 8 hombres). Los trabajos se han enviado desde Ecuador,
Paises Bajos y Espafia, concretamente desde Granada, Murcia, Ledn, Pontevedra, Navarra, Ma-
drid, Sevilla, Santa Cruz de Tenerife y Barcelona.

Los trabajos se han evaluado bajo dos prismas complementarios: su capacidad divulgativa y su
calidad artistica. Seis personas de reconocida experiencia en ambas facetas lo han hecho. Con
estas palabras agradecemos su compromiso con este concurso. Simplemente, gracias

Aparte de los oficiales, recibimos el apoyo de varios negocios de Granada para crear una nueva
categoria de premios. Desde la organizacién agradecemos a Ovni Bazar Bizarro, Subterranea Dis-
cos y Cémics, y La Madriguera Shop por su apoyo a este concurso.

iMuchas gracias a todos por participar!

German Tortosa, coordinador de Desgranando Cémics (@germantortosa)
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HOLA, mi NOMBRE ES
ELECTRO, Y SOV LN
ELECTRON.

RECLERDA QUE LOS ELECTRONES SOMOS
PARTE DE LOS COMPONENTES DE LOS
ATOMOS Y UNA DE LAS PARTICULAS
FUNDAMENTALES DEL UNIVERSO

(LAS OTRAS SON LOS
QUARKS)

EN LA SALA DE ESTAR

6 Concurso Comic 2021

ES PROBABLE QUE TE HAYAS PREGUNTADO
2cOMO HACE LA LUZ DEL CUARTO PARA
ENCENDERSE CUANDO PULSAMOS EL
INTERRUPTOR?Z

I
2QUE HACE QUE LA LUZ APAREZCA Y
DESAPAREZCA CON SOLO APRETAR LN
BOTONZ

TENEMOS CARGA NEGATIVA Y BIRAMOS
ALREDEDOR DEL N(CLEO ATOMICO QUE
PRESENTA CARGA POSITIVA.
Mmis AMIGOS Y YO SOMOS LOS
RESPONSABLES DE LA ELECTRICIDAD

LA ELECTRICIPAD SE
ENCUENTRA EN TODAS
PARTES

SU USO CONSTITUYE UN AVANCE
TECNOLOBICO DEL CUAL NO PODEMOS
PRESCINDIR.

LA RESPLESTA TIENE QUE VER CON UNO DE LOS
FENOMENOS MAS FANTASTICOS QUE EXISTEN EN
NUESTRO PLANETA, SU NOMBRE ES LA...

SI MIRAS ALREDEDOR, OBSERVARAS LN
SINFIN DE ARTEFACTOS QUE FUNCIONAN
CON ELECTRICIDAD. SE ENCUENTRAN EN LA
COCINA. ..

ZTE IMAGINAS UNA CILDAD SIN LUCES
EN LA CALLEZ
ZSIN ANUNCIOS LUMINOSOS2
zSIN SEMAFOROS2

AUNGUE TE PAREZCA EXTRANO HACE
ALBUNOS ANOS, LA ELECTRICIDAD NO
EXISTIA COMO UNA APLICACION
PRACTICA.




La electricidad, de Erika Hidrobo Venegas y Alexis Hidrobo Portilla

" TUS TATARABUELOS FUERON LAS PRIMERAS PERSONAS QUE A PESAR DE
DISFRUTARON DE LA ELECTRICIDAD EN CIUDADES Y CASAS; TUS ESTO,
ABLELOS Y SOBRE TODO TUS PADRES YA LA USARON CON TODAVIA
ABUNDANCIA EN APARATOS ELECTRICOS. EXISTEN
| ; f MUCHAS
PERSONAS EN
EL MUNDO
QUE VIVEN SIN
ELECTRICIDADR

AL NO CONTAR CON ELLA, SE USAN VELAS
O LAMPARAS DE GAS PARA ALLUMBRAR. LA
CALEFACCION Y LA COCINA FUNCIONAN
CON LENA O CON CARBON.

CIERRA TUS OJOS DURANTE UNOS SEGUNDOS, O
RECUERDA UN DIA CON CORTE ELECTRICO...
TRATA DE IMAGINAR LAS DURAS CONPICIONES DE VIDA DE
ESTAS PERSONAS AL NO DISFRUTAR DE LAS COMODIDADES
QUE NOS BRINDA LA ELECTRICIDAD,

EL MILAGRO DE LA
ELECTRICIDAD YA ERA
CONOCIPO POR LOS GRIEGOS |

PROBABLEMENTE LA PRIMERA PERSONA GUE
LOGRO DETERMINAR QUE LINA DESCARGA
ELECTRICA SE DEBIA A CALUSAS NATLRALES Y
NO PIVINAS (LA IRA DE LOS DIOSES) FUE EL
BRIEGO TALES DE MILETO HACE YA 2500
ANOS ATRAS.

F 4
ry

ESTE TIPO DE ELECTRICIDAD SE OBTIENE DEBIDO A
LA ERICCION Y SE PROPUCE POR LA ACUMULACION
DE CARGA ELECTRICA.

EL OBSERVO QUE DESPLES DE FROTAR UN TROZO DE
AMBAR, CIERTOS OBJIETOS DE TAMANO PEQUENO
ERAN ATRAIDOS POR LNA MISTERIOSA FLERZA.

LOS ELECTRONES DE UN
OBJETO PASAN AL OTRO
DE MANERA QUE UNO
QUEDA CON MAS

Q ELECTRONES (MAS

NEGATIVO) Y EL OTRO
@ CON MENOS (MAS
POSITIVO).

ESTA FLERZA OCULTA ES
CONOCIDA COMO
ELECTRICIDAD ESTATICA,
PRECISAMENTE PORQUE
NO CIRCULA.

INTENTA CARGAR LN PEINE CON ELECTRICIDAD ESTATICA AL PEINARTE REPETIDA Y
RAPIDAMENTE, O FROTANDOLO CONTRA LUNA PRENDA DE LANA PARA ATRAER PEQUENOS

TROZ20S DE PAPEL.
D D‘
D

D
Y o  PEDAWS

o DE
2 D2 APEL
© oD P
@)
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EXISTE UN FENOMENO NATLRAL MUy
CONOCIDO, QUE SE DEBE PRECISAMENTE
A LA ELECTRICIDAD ESTATICA

SIN EMBARGO, LA IDEA ES PENSAR EN LA ELECTRICIDAD
QUE FLUYE EN LA RED DE NUESTRAS CASAS O EN
NUESTROS CUERPOS.

LA APLICACION PRACTICA DE LA ELECTRICIDAD SE
LLAMA CORRIENTE ELECTRICA.

EN NUESTRO
CUERPO?

ZHAY ELECTRICIDAD

Si, LA ELECTRICIDAD ELUVE A
TRAVES DE LOS NERVIOS, QUE
FUNCIONAN COMO CABLES

LOS RELAMPAGOS SE CREAN DEBIDO A LA

SE REFIERE AL
FLUJO DE
ELECTRONES QUE
VIAJAN A TRAVES
DE CABLES
AEREOS O
SUBTERRANEOS,
HACIA TOPO
RECINTO CON

APARATOS

DESCARGA DE ELECTRICIDAD ESTATICA. ESTA SE
BGENERA EN LAS NUBES POR EL ROZAMIENTO DE
LOS MINSCULOS CRISTALES DE AGUA.

LLEVAN LA INFORMACION HACIA EL CEREBRO,
LOS MASCULOS Y LOS ORGANOS SENSORIALES.

ELECTRICOS E
ILUMINACION.

s CABLES SON HILOS HECHOS DE UN METAL
> & LLAMADO COBRE, QUE SE ENCUENTRAN

RECUBIERTOS DE PLASTICO PARA HACERLOS MAS
SEGUROS Y ASI EVITAR ACCIDENTES.

2cOMO ES ENTONCES QUE PODEMOS APAGAR Y PRENDER LA
LUZ CON TANTA FACILIDADZ ANTES DE CONTESTARTE,
PROPONGO QUE HAGAS UN CAMINO CON FICHAS DE DOMING
COLOCADAS EN FORMA VERTICAL.

LA MANERA EN QUE LOS ELECTRONES FLUYEN ES SIMILAR A
CUANDO TODAS LAS FICHAS DEL CAMINO DE DOMING SE
CAEN, AL EMPLUJAR LA PRIMERA. ESTE EFECTO ES EL QUE

PROVOCA EL INTERRUPTOR CUANDO LO ACCIONAS.

8 Concurso Comic 2021

EN EL CABLE PEBEMOS RECONOCER EL MATERIAL CONDUCTOR,
LOS HILOS DE COBRE, POR PONDE CIRCULAN LOS ELECTRONES, Y
EL PLASTICO COMO MATERIAL AISLANTE QUE NO PERMITE QUE
LOS ELECTRONES SE MUEVAN.

zLISTO?

SI LA PRIMERA NO SE MUEVE, LAS FICHAS DEL CAMINO NO SE
CAEN. ES DECIR, SI NO PULSAS EL INTERRUPTOR LOS ELECTRONES
NO FLUYEN,




La electricidad, de Erika Hidrobo Venegas y Alexis Hidrobo Portilla

POR OTRA PARTE, S| EL CIRCUITO
SE CORTA EN UN TRAMO
(ABIERTO), EL PASO DE LA

CORRIENTE ELECTRICA SE DETIENE.

LA CORRIENTE ELECTRICA SE PRODLCE LA CORRIENTE DE ELECTRONES SE
CUANPO UN ELECTRON CHOCA CONTRA MUEVE EN UN "CIRCULO" O CIRCUITO. S

OTRO QUE SE ENCUENTRA DELANTE. k- AIRCLITO) O FRESEITA
INTERRUPCIONES (CERRADO), LA

ELECTRICIPAD FLUYE LIBREMENTE.

ESTE EMPUJA TAMBIEN AL QUE SE
ENCLENTRA DELANTE SUYO V ASI
SUCESIVAMENTE, SIEMPRE Y CUANDO
HAYA UN CAMINO PARA EL FLUJO.

SE NECESITA DE LUNA
FUENTE PORTATIL DE
ENERGIA. BIEN, ESA
| FLENTE SON LAS PILAS. |

LA TAREA DEL INTERRUPTOR ES ABRIR PERO, SURGE UNA PREGLNTA
O CERRAR EL CIRCUITO PARA QUE PERTURBADORA: ZQUE PASA SI NO TIENES
PUEDAS ENCENDER O APAGAR LA LUZ, UN TOMACORRIENTE A LA MANO?Z, zDE
USAR UN ARTEFACTO ELECTRICO O DONDE SACAS LA ELECTRICIDADZ
JUBGAR CON TU CONSOLA PREFERIDA.

ES INTERESANTE PENSAR, QUE EN PLENO
2021, TOPAVIA EXISTEN CIENTOS DE
ARTEFACTOS DE USO COMON QUE NO

PODRIAN FUNCIONAR SIN ELLAS,

LUIGI GALVANI, UN PROFESOR ITALIANO
3 DE ANATOMIA ¥ OBSTETRICIA REALIZABA
= o 2ET - & EXPERIMENTOS EN SU LABORATORIO...
LA INSPIRACION
- 4| PARA LA PRIMERA 1786 - Bolonia
| PILA FLE NADA
MAS Y NADA
¥ MENOS, QUE LAS
ANCAS DE UNA

CUALQUIERA DE ESTOS
OBJETOS QUEDARIA EN NADA
SIN LA INVENCION DE ESTE
MARAVILLOSO ARTICULO.

UN DiA OBSERVO QUE LAS ANCAS DE LNA
RANA SE CONTRAIAN BRUSCAMENTE
CUANDO SE ENCONTRABAN CERCA DE LN
BGENERAPOR DE ENERGIA ELECTRICA.

@ Desgranando Ciencia7 | 9




BALVANI, INTRIGADO, CONTINUO
INVESTIBANDO. cOLOCO RANAS SOBRE
LNA SUPERFICIE METALICA DURANTE LNA

CONCLUYO QUE SE ENCONTRABA EN
PRESENCIA DE “ELECTRICIDAD ANIMAL...

TORMENTA Y OBTUVO IGUAL RESULTADO.

EN LA ANATOMIA DE LA RANA.

ES DECIR, DE ELECTRICIDAD ALMACENADA |

PARA 1791, PLUBLICO TOPOS SUS
EXPERIMENTOS Y CONCLUSIONES
AHORA CONSIDERADAS ERRONEAS,

214 ;

EN UNA OCASION, EL 030 DE UN cADAVER}

SE ABRIO DE FORMA ESPANTOSA. LOS
ASISTENTES COMENZARON A GRITAR,
TEMIENDO QUE VOLVIERA A LA VIDA,

UNO DE ELLOS, QUEDS TAN

IMPRESIONADO POR TAL ESPECTACULO
| QUE SUFRIO LN ATAGUE CARDIACO Y

MURIO INSTANTANEAMENTE.

| ALEJANDRO VOLTA

PARA APOYAR SU RAZONAMIENTO,
EXPERIMENTO CON COMBINACIONES DE
VARIOS METALES Y DEMOSTRO QUE SE
PODIA GENERAR CORRIENTE ELECTRICA.

10 Concurso Comic 2021

| LOs TRABAJOS DE
| GALVANI SOBRE ESA (|

ANONIMA RANA
LLAMARON LA

ATENCION DE OTRO

ITALIANO: PARA VOLTA LAS

{ERAN NADA FLERA D
LO COMUN. NO

DE ELECTRICIDAD
DISTINTA A LA YA
CONOCIDA,

LA PRIMERA PRUEBA LA REALIZO
COLOCANDO SU LENGUA EN LOS
TERMINALES DEL SISTEMA, AL
DETECTAR LA PEQUENA DESCARGA
CONCLUYO QUE LA SALIVA DE SU
BOCA CERRABA EL CIRCUITO.

|l conTRACCIONES NO

| ex1sTiA NINGIN TIPO |3

UN DISCIPULO Y PRIMO SUYO, BIOVANNI
ALDINI, EXPERIMENTO CON CABEZAS
CORTADAS AL PIE DE LAS GUILLOTINAS, AL

INSERTARLES ELECTRODOS V...

BGENERAR LAS MAS ESPELUZNANTES
MUECAS JAMAS VISTAS,

1792y 1793

SINPLEMENTE, LOS NERVIOS Y MSCULOS
DE LA RANA SE COMPORTAN COMO UN
APARATO EXTREMADAMENTE SENSIBLE,

CAPAZ DE DETECTAR CORRIENTES
ELECTRICAS MUY DEBILES. ..

MUCHO MAS QUE LAS MEDIBLES
CON EL INSTRUMENTAL DE
ENTONCES.




La electricidad, de Erika Hidrobo Venegas y Alexis Hidrobo Portilla

RODAJA DE CARTON N
@ coere .+AC.UA SAL O zme

EL INVENTO DE VOLTA DESPERTO
UN GRAN ENTUSIASMO Y SIRVIO DE
IMPLLSO PARA LOS CIENTIFICOS DE
TODA ELROPA.

o
=

“_—/4

i
[I=——

= SE DESCUBRIO QUE LA
—— CORRIENTE ELECTRICA PODIA
DESCOMPONER LAS
MOLECULAS DE AGLIA,
PROCESO CONOCIDO COMO
ELECTROLISIS.

LA POTENCIA DE LA PILA
DEPENDIA DEL NOMERO
DE DISCOS UTILIZADOS.

pees

LOS ESTUPIOS DE
LA PILA SIRVIERON
DE BASE PARA
LOS TRABAJOS DE
HUMPRY DAVY,
QUIMICO INGLES
DESCUBRIDOR DE
VARIOS
ELEMENTOS
QuUimICOS.

—

DAVY CONSTRUYO LNA PODEROSA PILA QUE
CONTENIA 250 PLACAS DE METAL E HIZO
PASAR CORRIENTE ELECTRICA A TRAVES DE SOSA
Y POTASA, PARA OBTENER SODIO Y POTASIO.

/
\
.(:
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[

(@

'",(

f—

DAVY TERMINO SU VIDA SIENDO RICO Y FAMOSO,
PRESIDIENDO LA ROYAL SOCIETY.
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La electricidad, de Erika Hidrobo Venegas y Alexis Hidrobo Portilla

1818 - Mary Shelley

EL CONCEPTO ERRONEO DE LA
ELECTRICIDAD ANIMAL CAUSO TAL
| \MPRESION QUE INSPIRO OTRA GRAN
OBRA: EN ESTE CASO LITERARIA, Y QUE
SE CONSTITUVE EN EL PRIMER TEXTO

[PUBLICS SU PRIMERA Y MAS ESPECTACLILAR NOVELA...

N

< UN EXCENTRICO VY SOLITARIO

CIENTIFICO, VICTOR
FRANKENSTEIN, INTENTA
RIVALIZAR CON DIOS; DECIDE
CONSTRUIR UNA CRIATURA A
PARTIR DE RESTOS DE SERES
HUMANOS Y BRINDARLE EL
HALITO DE VIDA MEDIANTE
LA ELECTRICIDAR

TAN ESPECTACULAR RELATO ES EL EJE CENTRAL DE LA
OBRA. EL PROTAGONISTA TOMA EL FUEGO DE LA VIDA,
EJEMPLIFICADO EN LA ELECTRICIDAD. .

SIENDO CAPAZ DE CREAR,
INCONSCIENTE DE LAS
CONSECUENCIAS, UN MONSTRUO
SIN 1GUAL.

EL EXPERIMENTO DE GALVANI, ES UN
CLARO EJEMPLO DE cOMO UNA
RANITA, Y EN ESPECIAL, EL
RAZONAMIENTO DEL SER HUMANO
PLUEDEN INFLUIR EN LA SOCIEDAD,
INCLUSO MUCHOS ANOS DESPLES DE
HECHO UN DESCUBRIMIENTO.

SIN QUE LA RANITA PUDIERA LLEVARSE LOS CREDITOS, HOY ESTA HA SIDO LA ESPECTACULAR
GALVANI SE CONMEMORA CON EL TERMINO GALVANIZAR Y HISTORIA DE LA ELECTRICIDAD,
CON EL INSTRUMENTO DE DETECCION Y MEDIDA DE ESPERO LA HAYAS DISFRUTADO.

CORRIENTE ELECTRICA: EL GALVANOMETRO.

NOS VEMOS EN LA
PROYIMA...

VOLTA SE RECUERDA CON LA UNIDAD DEL
POTENCIAL ELECTRICO, EL VOLTIO.

12 Concurso Comic 2021



Ganador Categoria
Webcémic 2021

Los linfocitos CD4 (o T cooperadores) son los coordinadores
del sistema inmunitario, ya que guian al resto de células
inmunitarias para conseguir una respuesta protectora eficaz.

El receptor de
membrana CD4 es el
«bastén de mando»
que les caracteriza.

El CD4 es clave para identificar posibles amenazas y activar la
respuesta inmunitaria, pero también puede ser su criptonita...

\

.la proteina gpi20 del VIH se une al CD4
para entrar en el linfocito e infectario.

7

Pasari|l

@indiraalvarez87

CD4: un arma de doble filo para los linfocitos T,
de Indira Alvarez Fernandez

@ Desgranando Ciencia7 | 13



Ganador premio

“Tiendas de Granada” 2021

En todo caso soy

UNA PROSTATA
que habla

"iDios mio!jUna
castana
que habla!", diras...

Probablemente habéis
oido hablar
de mi en...

R P

Lo del #Movember
z la pera dejandose
igote tiene algo que

ver conmigo, ino?

L.

14 Concurso Comic 2021

ino tenia yo
algo que ver con
el abuelo de Manolito
Gafotas?.




iY tu que ni me conocias!: La prostata, de Alba Rosa Diaz

iDA IGUAL!
jPorque existir
existo! jY que sepas que
si yo no existiese
ti tampoco existirias!

No es que tenga
las mejores vistas
del mundo... y la zona
me expone un poco
a las infecciones...
pero el alquiler
es asequible

Mi trabajo consiste en ser el aguador de los espermatozoides cuando
salen en carrera. Me encargo de manternos hidratados y nutridos.

o
' .352}-

e

Pero tengo Y es que nunca\
un pequeno paro
defecto... \ de crecer...

@ Desgranando Ciencia7 | 15



1

Ganas continuas de orinar, sobre
| todo durante la noche...

..y dificultad para que la orina
salga

T rrererereeereTETYY

A veces mi
crecimiento puede
causar problemas
a los abuelillos.

U
- -
LI
L

El cancer de pristata es el tipo de
céncer mds frecuente en varones en
Espaia.

desarvollar

CANCER

Otras veces, lo de
crecer se me va un
poco de las
Manos...

i

Afornutadamente, su letalidad es
muy baja porque la mayoria de los
casos se pillan en su forma inicial

i

Incidencia

iY ti que ni me conocias!

iO con
radioterapia!
Y se pueden resolver
definitivamente
con cirugia

Mortalidad

16 Concurso Comic 2021



iY t que ni me conocias!: La prostata, de Alba Rosa Diaz

Y es que a medida que voy creciendo
voy dejando rastro

Una proteina llamada PSA que voy
liberando a la sangre

Y permite que los médicos no me pierdan
la pista

Asi que ya no
solo sabes que
existo...

Mas informacion..

- MOVEMBER [CISICISIE]

..SINO QUE
IMPORTO

- Sociedad Espanola de Medicina Interna - Prostatitis: iy /www fesemi org/informacion-pacientes/conozea-mejor-su-enfermedad/ prostatitis
- Fundacién Jiménez Diaz - Hiperplasia Benigna de Prostata: i/ /wwwfjd.ees cartera-servicios/urologia/ informacion -pacientes/ Wipertrofia-benignade -prostata -hbp
- Guia para pacientes ESMO cancer de prostata: ip://www.esmoora/content/download/6628/115197/1/ES -Cancer-de -Prostata-Guia-para-Pacientes pdf

@ Desgranando Ciencia7 | 17



Ganador premio
“Tiendas de Granada” 2021

PUES INTERNET DICE QUE LOS
CACAHUETES SON LEGUMBRES,
NO FRUTOSISECOS

ME APETECEN CACAHUETES;SON MI
FRUTO.SECO FAVORITO ]

. K‘ﬁ}

Cacahuete, de
Manuel Pifiero Hernandez y Maria Franco i Provenzal

Ganador premio
“Tiendas de Granada” 2021

(SEGURO QUE ESA ES UNA BUENA SOLUCION
ANTE LOS VERTIDOS CONTAMINANTES?

0)o
> “‘”j\@,@@ —
PETITROL s eseenovo

Petitrol, de
Ivan Rodriguez Arés
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Mencion especial
de la organizacién 2021

\RIZOBIOS AL RESCATE!

EL MAIZ SICUE EMPEORANDO Y YA NO SE QUE PODEMOS HACER

A ESTE RITMO VAMOS A PERDER LA COSECHA DE ESTE ANO

QUIZAS EN LA ASAMBLEA SE NOS OCURRA ALCO

/O .
; LECU £TU SABES YA QUE QUIERES SER DE MAYOR?
Yk ( O W | smm— s
‘A’ SQUEE? INO sABIA QUE PODIA ELECIR!
A ¥ v
Sfl, TENEMOS MUCHAS OPCIONES

RhiZobium etli Rhizobium leguminosarum
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LOs RIZOBIOS SOMOS UN cRUPO DE BACTERIAS CRAM NECATIVAS CON FORMA

DE BACILO. ALCUNOS DE LOS CENEROS SON: |

Rhizobium Sinorhizobium  Bradyrhizobium  Mesorhizobium

ESTAMOS PRESENTES EN EL SUELO, PERO ESO NO SICNIFICA QUE ESTEMOS
QUIETAS: PODEMOS MOVERNOS CRACIAS A NUESTROS FLACELOS Y VIVIR DE
FORMAS MUY DIFERENTES

e

Y VIVIZ NADANDO ¥ MOVIENDONOS = B8 BIOPELICULA 0 BIOFILM CON OTRAS
EN EL SUELO. VIVIRIAS SOLA —POR BBl Avicas, ASf VIVIMOS TODAS JUNTAS,
DONDE TU QUIERAS = Y TENDRIAS " PECADAS CON POLISACARIDOS i\COMO [

QUE BU.SCAQ TU PROPIO ALIMENTO UN MOCO!
\ES UNA AVENTURA!

VPERO NO QUIERO VIVIR SOLA,
NI SER COMO UN Moco!

TAMBIEN HAY OTRA OPCION
iLa SIMBIOSIS!
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Rizobios al rescate, de Carmen Berraquero Garcia y Ariana Casas Roman

SRS D RREE s
RESUMIENDO: LAS PLANTAS NO CRECEN, LAS HOJAS ESTAN
AMARILLENTAS Y ALCUNAS INCLUSO SE ESTAN MURIENDO...

TODO APUNTA A FALTA DE NITRACENO

R

SecUN PONE EN ESTE LIBRO
TENDRIAMOS QUE PLANTAR
LECUMINOSAS, COMO LAS HABICHUELAS,
PORQUE HACEN SIMBIOSIS coN
BACTERIAS PARA FIJAR EL NITROCENO
EN EL SUELO.

ASIMBIOSIS! Es APOYO MUTUO ENTRE PLANTA Y BACTERIA
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LA SIMBIOSIS MUTUALISTA RIZOBIO-LECUMINOSA PERMITE LA FIJACION
DEL NITROCENO. ES UN PROCESO EN EL QUE EL NITROGCENO ATMOSFERICO
(N,) ES CONVERTIDO A AMONIO (NH,*), LA FORMA BIO DISPONIBLE PARA
LOS SERES VIVOS

Asl LA PLANTA PUEDE ASIMILAR EL NITRGCENO Y NOSOTRAS
RECIBIMOS EL ALIMENTO QUE NECESITAMOS
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INTERCAMBIO
DE MOLECULAS
SENAL

ADHESION Y ENTRADA DE LAS BACTERIAS POR
LOS PELOS RADICALES

/]

FORMACION DE LOS NODULOS |

I
| & N\



Rizobios al rescate, de Carmen Berraquero Garcia y Ariana Casas Roman

NSpuLO )
. . -

5
4
3
A

(Bacrerias |

DENTRO DE LOS NODULOS SE PRODUCE ESTA REACCION
CRACIAS A LA ENZIMA NITROGENASA

N2 + 10 H+ NITROCENASA > 2 NHu+ + Ho2

’.0.:.:. 02 o O b

iVAMOs A
BUSCAR RAICES!
TENCO QUE CONTARLE :
€STO A LAS DEMAS

S
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Rizobios al rescate, de Carmen Berraquero Garcia y Ariana Casas Roman

HAS VISTO QUE BONITAS ESTAN LAS PLANTAS?

A\SI! ESTAN Asi DE FUERTES PORQUE SE APOYAN
MUTUAMENTE, \COMO NOSOTRAS!
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